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In riferimento alla nostra proposia del 19 marzo 2010, come da vostro ordine n.
020420/V del 31/3/2010, vi invio 1a relazione finale degli studi effettuati.

Micrometeorologia locale

Il 12 aprile 2010 & shta installata presso limpianio di selezione RU di via
Salaria una centralina meteorologica per la determinazione della micrometeormlogia
locale. Questa centralina & sfata installata su un palo nella zona dei biofiliri ad una
altezza indicativa di 10m. La centfralina acquisisce dati meteo su un data logger
interno ed organizza i dati in un database. Alla fine delle operazione di

campionamento, il 13 apiile, la centralina & stata disinstallata ed i dati sono stati

scaricati ed elaborati presso I'lstituto Mario Negri.
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Campionamenti

| campionamenti delle emissioni del biofiliro, per la valutazione del rispetto dei
parametri autorizzativi, sono stati effettuati il 13 aprile dal personale di Progress S.rl,
secondo le modalitd desciitte nella Norma UNI EN 13725:2004. In particolar modo, per le
emissioni di odore sono stati campionati i due biofiltri in ingresso ed in uscita. Lo stesso
per [e determinazioni dei parametri delle emissioni di sostanze chimiche e delle polveri

totali. | metodi analitici per le singole determinazioni sono riportati sui bollettini allegati.

| campionamenti dell'aerforme nei paraggi del’impianto, emissioni ed immissioni,
sono stati effettuati il 12 e 13 aprile, presso i vostri impianti di selezione RU, da
personale del’lstituto Mario Negri. Anche questi campioni sono stati raccolti con una
pompa a depressione e dei sacchetti in Nalophan NA come descritto nella UNI EN
13725:2004 e dalle linee guida della Regione Lombardia (DGR .16/4/2003 n. 7/12764).
Ogni campione di aeriforme & stato raccolio in doppio, con una speciale pompa a
depressione che pemette di raccogliere due campioni contemporaneamente.

Sono stati inoltre effettuati dei campionamenti di batteri e funghi in aria per la
caratterizzazione del bioaerosol, secondo la metodologia descritta nelle linee guida INAIL
2005.

Per le analisi olfattometriche e chimiche sono stati effettuati i seguenti

campionamenti, come riportato nel verbale di sopralluogo allegato e qui sotto riassunti.
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Descrizione Campicne

12-4-10

Area biofiltro confine Finanza ore 17:45
Area biofiltro confine Finanza ore 18:00
Finanza - zona circolo ore 18:23

Area biofiltro confine Finanza ore 23:10
Parcheggio AMA ore 2408

13/4/10

Parcheggio Kodak ore 6:20
Parcheggio AMA ore 6:26

Area biofiltro ¢onfine Finanza ore 6:32
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Area biofiltro confine Finanza ore 6:41

=i
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Finanza — tra uffici e foresteria

Per le analisi del bioaerosol sono stati raccolti campioni il 13/4 in due postazioni, 1

e 2, in duplicato, Ae B, campionando su piastre selettive volumi di campione come da

tabella seguente:
microorganisma litri campionati
Carica Batterica tot. 1000
100
10
Carica Micotica tot. 1000
100
10
salmonella 1000
staffilococco aureus 100
pseudomonas 100
escherichia coli 100
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Il campione 1 & stato raccolic a Sud del biofiliro, mentre il campione 2 ¢ stato
raccolto il a Sud dellimpianto di ricezione. Entrambi sono stati raccolti la mattina, in
particolare il campione 1 fra le 11:00 e le 13:00, il campione 2 fra le 13:30 e le 15:30.
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Campionamenti degli odori nei paraggi delfimpianto. In rosso i campioni del 12 aprile, in gialio
quellidel 13

Campionamenti de bioaerosol nei paraggi dell’impianto
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Strumentazione

Le analisi sono state effettuate in data 21/04/09 con un gascromatografo/
spetirometro dimassa Agilent5975C

E' stata utilizzata una colonna VARIAN CP7415, Tipo WCOT Fused Silica, fase
stazionaria CP-Select 624 CB, spessore del film 1.80mm, pressione in col.onna di 10
KPa, lunghezza 60 m, diametro interno 0.32 mm. La programmata di temperatura & stata
cosiimpostata: isoterma 35% per 3 min; 8 € /min fino a 200 T, isoterma finale a 200C
per 22 min. Sono state acquisite le masse da 33 a 300 m/z.

| campioni di aetiforme, prelevati con sacchetti di Nalophan, a cui & stato aggiunto
500 ng di standard interno marcato con isoiopi stabili, p-xilene D10 sono stati
preconcentrati utilizzando la tecnica di microestrazione in fase solida (SPME). Per la
preconcentrazione la fibra SPME utilizzata & stata una fibra trifasica
Carboxen/PDMS/DVB. Il tempo di esposizione utilizzato della fibra € staio di 30 min per
campione. |

Il riconoscimento degli spetlri & stato fatto utilizzando la librera di spettri Nist05 e
del National Bureau of Standards contene.n'te 120000 spettri di riferimento, e verificando i

picchi principali da persona esperta.

Analisi chimiche alle emissioni

| campioni raccolti sul punto di emissione autorizzato (Provincia di Roma,
Detemninazione Dirigenziale n° 192 del 07/07/04, E MISSIONE E1) scno sfati analizzati
da laboratori esterni, secondo le metodiche riportate sui bodllettini analitici per ogni

parametro e qui sotto riassunte:

Ammoniaca (NH3) + ammine espresse come ammoniaca: Metodo UNICHIM 632:1984.

Manuale 122, Parte H
Idrogeno solforato (H2S ) Metodo UNICHIM 634:1984. Manuale 122, Parte 11

Polveri UNI EN 13284-1:2003
Sostanze Organiche Volatili come COV (*) EPA TO 15/99 (prelievo con canister) / UNI EN
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Mercaptani (**) EPA TO 15/99 (prelievo con canster)
Aldeidi ILO72 rev01 2008

Acido acetico NIOSH 1603:1994

Acidi carbossilici (***) IL065 rev02 2008
Concentrazione di odore UNI EN 13725:2004

(*} Le sostanze otganiche ricercate sono:

1,1,14riclometao, dimetildisol furo, dimetilsolfuro, etile acetato, etilebutirrato, etile
propionato, isobutile

acetato, metiletilchetone, metilisobutildhetone, n-butanolo, n-butile acetato, n-propile acetato,
tetracd ometilene, triclometilene, benzene, toluene, xileni

(**)1 mercaptani ricefcati sono: etil mercaptano, metil mercaptano !
(**#) Gli acidi organici ricercati sono: acido capronice, acide valenanice, acido propionico,
acido butirnico

Viene riporata nei certificati analitici la descrizione del metodo di campionamento

adottato ed i limiti di sensibilita della metodologia come MDL (Minimum Detection Limit).

Analisi chimiche sui campioni nei paraggi dell’impianto

La metodologia analitica & quella riportata in (1). Brevemente, |a tecnica utilizzata
& quella descritta in letteratura (1-8) e descritta nell'allegaio D delle Linee Guida per la
costruzione e l'esercizio di impiahti di produzione di Compost della Regione Lombardia
(7). Brevemente il campione di aeriforme viene raccolio con la metodologia descritta peri
campioni per olfattometria viene arricchito con uno standard intemo, necessaric per
effettuare le analisi semiquantitative, ed analizzato entro 36 ore. |l campione viene
preconcentrato con una microestrazione in fase solida (SPME) ed analizzato per GC/MS.
Lo spettrometro viene utilizzato in modalita scansioni per potere identificare le sostanze

presenti.
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Analisi olfattometriche e del bioaerosol

Le analisi olfattometriche sono state effettuate da Progress S.r.l., mentre le analisi
batteriologiche sono state effetiuate da PASA S.r.L. secondo quanto descritio nelle linee

guida INAIL 2005 specifiche.
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Risultati
Meteorologia locale

| dati di meteorologia locale acquisiti dalla centralina installata vengono riportati qui
sotto. Una elaborazione della provenienza dei venti mostra come vi sia stata, nei due
giorni di campionamento, una direftrice principale della provenienza del vento da N, con
anche brezza leggera sia nel pomeriggio del 12 che la tarda mattina del 13 aprile. Nella

notte del 12 e nel pomeriggio del 13 invece calma o bava di vento.

venio- prﬁver’eiema

1585

Provenienza dei venti nel periodo di campionamenio
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Per questo motivo i campionamenti sono siati effetiuati verso Sud del biofiltro e
dell'impianto, per cercare di raccogliere i campioni sottovento rispetio limpianto, e a Nord
la mattina presto per avere una idea dei livelli di fondo o comunque legati alla diffusione

delle emissioni con calma di vento,
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Direzione ed intensita dei venlii nel periodo di campionamento

E’ necessario riportare che, nonostante 'anemomeiro segni una provenienza del
vento da Nord, a causa degli alber posti a Sud del biofiltro e a Ovest, e, probabilmente,
per la presenza delfansa del Tevere, sono presenti delie turbolenze nel lato Ovest Sud
Ovest dei biofiltri che portano ad una rotazione del vento, a livello del suolo, spostando la

provenienza da Nord a Ovest.
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La temperatura del’aria rilevata viene qui sotto riportata.

G Temperatws

[

§ | é? ,f %ﬁé}
Z 3 4 o
o > 45 &5
o o & &
!";f !i;:, !::? g-‘Z}-

Temperatura dell’aria nel periodo di campionamento
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Verifica delle emissioni autorizzate

| risultati delle analisi per la verifica del rispetto delle emissioni di inquinanti
autorizzati vengono riportate nella tabella qui di seguito. | valori riporiati in blu sono

quelli dei limiti strumentali che vengono utilizzati nel caso lo strumento non abbia rilevato

nulla (dato non rilevabile).

Dott. Enrico Davoli Dipartimento Ambiente & Sahite
Via Giuseppe La Masa 19 - 20156 Milano MI - Italy - wwwmar ionegri it
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ISTITUTO DI RICERCHE FARMAcoLoGICHE MARIO NEGRI

Parametro Punto di campionamento Unita di
misura
subunita E1 subunita E2

ODORI 240 210 OUg/m®
Polveri totali 0,11 0,5 mg/Nm?®
Acidi Organici (ac. Prop.

Butirr.) 0,268 0,172 mg/Nm>
Mercaptani 0,0035 0,00324 mg/Nm’
Aldeidi 0,0086 0,011 mg/Nm?
Ammoniaca + ammine 0,63 0,63 mg/Nm’
Acido solfidrico 0,34 0,34 mg/Nm’
SOV totali 0,43 0,30 mg/Nm®
111 tricloroetano 0,00240 0,00110 mg/Nm”
ac.capronico 0,00007 0,00007 mg/Nm?
ac. Valerianico 0,00007 0,00007 mg/Nm?
dimetilsolfuro 0,00050  0,00050 mg/Nm”>
dimetildisolfuro 0,00174  0,00200 mg/Nm?
etilmercaptano 0,00050  0,00050 mg/Nm?
etileacetato 0,00050 0,00110 mg/Nm’*
etilbutirrato 0,00003  0,00003 mg/Nm?
etilproprionato 0,00003  0,00003 mg/Nm”’
isobutilacetato 0,00050  0,00050 mg/Nm’
metilmercaptano 0,00050 0,00050 mg/Nm?>
metiletiichetone 0,00050 0,00140 mg/Nm’
metilisobutiichetone 0,00050  0,00050 mg/Nm?*
n-butanolo 0,00050 0,07600 mg/Nm’>
n-butilacetato 0,00050  0,00050 mg/Nm”
n-propilacetato 0,00050  0,00050 mg/Nm”
tetracloroetilene 0,11950 0,07770 mg/Nm?
tricloroetilene 0,00050 0,00050 mg/Nm’
benzene 0,00410  0,00230 mg/Nm?
toluene 0,11240  0,04220 mg/Nm’
xileni 0,18150  0,08860 mg/Nm’
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Risultali defia verifica delle emissioni autorizzate.
In blu sono riportati i valori pari al limite def mefodo analitico utilizzato.

| risultati analitici possono quindi essere calcolati come da autorizzazione, (vedi nel

box qui sotto riportata la nota tecnica)

e SOV = 1,1,14ricloroetano, dimetildisolfiro, dimetilsolfuro, etile acetato, etile butimrato, etile propionato,
isobutile acetato, metiletilchetone, metilisobutilchetone, n-butanolo, n-butile acetato, n-propile acetato,

tetracloroetilene, tricloroetilene, benzene, toluene, xileni
mercaptani = etil mercaptano, metil mercaptano
acidi organici= acido capronico, acido valerianico, acido propionico, acido butimico

utilizando l'approccio middle bound. In questo modo, qualora il valore rilevato sia

inferiore al limite strumentale del metodo utilizzato, viene utilizzata una concentrazione

non pari a zero, ma al valore del limite strumentale. Di sotto si riportano quindi i valori di

emissione rilevati.

Parametro Biofiltro Valore limite Unita di misura
(Emissione E1) autorizzato
ODORI 225 280 OUg/m®
Polveri totali 0,305 10 mg/Nm* _
Acidi Organici 0,22 0,3 mg/Nm’
Mercaptani 0,00337 0,02 mg/Nm?
Aldeidi 0,0098 1 mg/Nm’
Ammoniaca + mg/Nm’
ammine 0,63 3
Acido solfidrico 0,34 1 mg/Nm?
SOV totali 0,36 5 mg/Nm?
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Analisi semiquantitativa e quantitativa dei campioni raccolti nei paraggi

dellimpianto

Per effettuare la analisi semiquantitativa della concentrazione dei composti, & stato
aggiunto ai composti uno standard intemo marcato con isotopi stabili, p-xilene d10. |
risultati semiquantitativi sono stati ottenuti tramite rapporto diretto delle aree
cromatografiche dei composti identificati rispetto a quella dallo standard standard interno.
Le concentrazioni cosi detaminate, che devono essere considerate semiquantitative,
sono riportate in tab. A. Tulti i valori sono espressi come ppbv. '

Le analisi del benzene e del toluene utilizzate per le elaborazioni nelle conclusioni,
sono stare misurate invece aggiungendo una concentrazione nota di standard interno di
benzene e di toluene marcato (deuterato), per avere un dato quantitativo. | risultati

analitici vengono riportati di seguito, nelle tabelle allegate.
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La concentrazione dei composti organici volatili totali (COV), misurati durante
questa campagna analitica, viene riportata nella figura seguente.

L0V Totali
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Concentrazione oi VOC rilevate in tutli i campioni

Si nota come siano valori estremamente bassi, comUnque nommali per una area urbana,
nello stesso range di concentrazioni della campagna effettuate prima dellawio
dellimpianto nel febbraio 2008. Se si confrontano con valori di letteratura su tipologie di
impianto simili (vedi ad es.: Nadal et. al., Health risks of the occupational exposure to
microbiological and chemical pollutants in a municipal waste organic fraction treatment
plant. 2009 - allegato) si nota come questi siano nella nomalita.
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In allegato vengono riportati i risultati analitici di dettaglio delle sostanze rilevate. Le
distribuzioni percentuali delle classi di sostanze identificale nei campioni sono
rappresentate nella figura qui sotto.
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Conposizione percentuale per dassi di composti rilevati nei campioni raccolti presso l'impianto.

Si nota come nei campioni 1,4,9,10 vi sia una predominanza di terpeni, composti ﬁpici dei
rifiuti e dei processi biologici di abbattimento degli odori, e di qualche composto
ossigenato anche lui derivante dalla ossidazione biologica del materiale di scarto
organico. Negli altri dominano gli idrocarburi aromatici, sostanzialmente toluene, xileni ed
altri benzeni sostituiti, tipici dellaria urbana con traffico auto veicolare. Se si confrontano
con valori di letteratura su tipologie di impianto simili (vedi ad es.: Nadal et. al., Health
risks of the occupational exposure to microbiological and chemical pollutants in a
municipal waste organic fraction treatment plant. 2009 - allegato) si nota come questi

siano nella nomalita.
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Analisi olfattometriche. Presenza di odori

Siriportano di seguito i valori di concentrazione ambientale di odori rilevati.

Odori

f‘n dﬁ"k ; éﬂ”:b . ﬁ’ﬁv fgj n@‘ﬁ‘ﬁ f"@ cf‘h cf&% gé:ﬁ@

Concentrazioni di odot in atmosfera rilevate nelle immediate vicinanze dellimpianto,

come da mappa dei punti campionat.

La tabella viene nomalizza ad 80 OUg/m® che & il valore che la Regione
Lombardia sta discutendo nelle bozze delle linee guida per la caratterizzazione, l'analisi e
l'autorizzazione delle emissioni gassose in aimosfera delle attivita ad impatto odorigeno,
come valore limite per l'olfattometria dinamica. Questo ad evidenziare il fatto che i valori
rilevati di concentrazione di odore sono sotto i livelli generalmente ritenuti misurabili con

|'olfattomeiria.
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Analisi batteriologiche. Bioaerosol.

In allegato vengono riportati i certificati analitici del laboratorio PASAS.r.L. che ha
effettuaio la coltura e la conta. Si nota come siano assenti quasi tutli i ceppi dei patogeni
ricercati (vedi tabella a pagina 4), ad esclusione dello Staphylococcus Aureus di
Escherichia Coli. Importante perd nofare che le concentrazioni rilevate erano di qualche
Unita Formanti Colonie / m® (UFC/m®) ris pettivamente, appena rilevabili, come da tabella

riass unfiva qui sotto riportata.

UFC/m®
Parametri 1A 1B 2A 2B
Escherichia Coli 1 - - 1
Staphylococcus 3 - 3 6
Aureus
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Conclusioni sulla campagna analitica

Verifica delle emissioni autorizzate

Tutli i campioni raccolti alle emissioni mostrano il rispetto dei limiti dei parametri
autorizzati. 1 margine di rispetto varia per i diversi parametri autorizzati ma,
genemlmente, &€ ampio. L'unico parametro che si awicina al limite dei parameiri
autorizzati sono gli acidi organici che comungue sono circa il 30% inferion al limite. Per
gli altri parametri il margine varia da 3 ad olire 10 volte meno del limite autorizzato.

Il parametro odoii, con 225 OUg/m® a fronte di una autorizzazione di 280 OUg/m®, mostra
valori rassicuranti in quanto, pur avendo un margine di rispetto “ristretto”, sono valori che
si collocano, per impianti simili, nella media bassa delle emissioni di odori. E infatti raro
vedere valori pit bassi su impianti in funzone, anche considerando il margine di
incertezza associato a queste determinazioni, sia per quanto riguarda la difficolta di

campionamento che perle analisi.

Analisi chimiche ed olfattometriche sui campioni nei paraggi del’impianto

| diversi campioni raccolti mostrano valori di idrocarbun molto bassi, mediamente inferiori
a 20 ppbv con due/tre casi sopra i 50 ppvb. Anche i valori di odore sono molto bassi
(circa 10-30 OUE/mS) molto probabiimente sotio ai limiti di rilevabilita della mefodologia
adottata (80 OUg/m® se consideriamo accettabiii i valori descritti nelle bozze della
Regione Lombardia, come accennato in precedenza). Interessante notare come i
campioni a maggiore concentrazione di odore rilevato (4, 9 e 10) siano i campioni raccolti
sottovento al biofiliro nella zona della vasca di raccolta del percolato). Le sostanze
identificate non hanno particolare interesse tossicologico, né per natura che per
concentrazione.

Rispetio alla campagna ante operam si rileva una minore concentrazione di benzene
aerodisperso, sia questo da traffico auto veicolare che da eventuali contaminazioni del
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rifiuto, inferiore ai limiti di rilevabilita. | livelli di toluene sono invece simili e, comungue,
nomali per ambienti urbani con frafiico auio veicolare, come descritto nella relazione
ante operam gia citata.

E'importante notare che mentre per le analisi effettuate ante operam non erano rilevabili
in maniera significativa sostanze tipicamente ascrivibili ad impianti di trattamento di rifiuti
urbani 0 a impianti di compostaggio, ora lo sono. Sono infatii stati rintracciati terpeni,

ester e composti ossigenati, caratteristici di impianti di trattamento di rifiuti con materiale
organico, che comungue hanno un impatto olfattivo nell’ambiente.
Odori e sostanze odorigene, durante questa campagna, sono state quindi rilevati in
concentrazione bassa per la tipologia dellimpianto anche se, in alcuni moment, erano
appena percepibili legger odorn caratteristici e fisiologici del sistema di filtrazione dell’aria

utilizzato (biofiliro da cortecce), anche alle immissioni (campione 10).

Analisi del bioaerosol

| campioni raccolti mostrano delle cariche batteriche e micotiche molto basse,
nomali per campioni ambientali. Valori cosi bassi comungue non sono significativi e,
sicuramente, non imporfanti sotto faspetto sanitario. Sono comunque, nella globalita,
cariche micotiche e batteriche inferiori di almeno un ordine di grandezza da quelle che si
ritrovano nelle immediate vicinanze di impianti di compostaggio e di impianti di selezione
di RU {come desciitto nella relazione ante operam). | valori di carica batierica totale (85
UFC/m® e di carica micotica totale (210 e 120 UFC/m®) si pongono comungue in quel

range che vengono nommalmente considerati come livello basso e medio (EC EUR
14988:1993) nella valutazione della qualita delfaria e comungue come “Appropriate
levels) dall Environment Agencyinglese, nella Policy number: 405_07 - Composting and
potential health effects from bicaerosols, allegata al presente documento.

E' importante evidenziare I'assenza dei patogeni ricercati, ad eccezione dello

Staphylococcus Aureus e dell’Escherichia Coli che, come discusso prima, sono stati
rilevati a basse concentrazioni. Entrambi questi patogeni non sono riconducibili alle

attivita di AMA in quanto, tipicamente, sono di origine animale o fecale. E’ possibile
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ricondurre quindi la contaminazione riscontrata alla presenza di animali (vi era passaggio
di pecore durante il campionamento) o all’adiacente impianto di depurazione delle acque

civili.

Per concludere si pud affemare che [l'impianto in oggetto, durante il
funzionamenio regolare, ha un impatio sullambiente immediatamente circostante
appena rilevabile strumentalmente. Cerio che le ridottissime distanze con i “recettori
sensibili” (presenza di diverse attivita nelle zone immediatamente limitrofe), qualificano il
sito adibito ad impianto di trattamento rifiuti, ” sensibile” ed influenzato dalla qualita defla
gestione operativa che deve essere compatibile con I'ambiente e subordinata ad un
rigoroso controflo dei presidi per gli abbattimenti degli odori e di una funzonalita

dellimpianto giornaliera, come quella rilevata durante il presente sopralluogo.

Enrico Davoli

Capo Laboratorio Spettrometria di Massa

All/
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